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(54) TMe: RESPIRATORY MASK AND FILTERING MATERIAL INCLUDED THEREIN 
(54) rare: MATERIAU FDLTRANT ET MASQUE RESPIRATOIRE EN (IMPORTANT APPLICATION 
(57) Abstiact 

New filtering material comprised by aneedledfelt of synthetic cur- 
led macro fibrilae, obtained by fibrilation of a laminated film with two ole- 
fine components of different natures, and subjected to a thermal treat- 
ment; said fibrilae having a rectangular cross section area and a titie com- 
prised between 8 and 20dtex. Respiratory mask comprised of three shells 
(CLMF.CE) of different shapes, the intermediate shell (MF) being made 
with the present new material and enclosed between the two outer shells 
welded thereon (SUS) atthe periphery thereof the maiginalportion(A) of 
the intermediate shell (MF) filling agroove of the iimer shell {CS) to form a 
bead ^R). 

(57) Ain^ 

Nouveau materiau de filtration constitue par unfeutre aiguillet6 de 
macro-fibrilles synth6tiques fiisSes, obtenues par fibrillation d'un film 
stratifi6 k deux constituants ol6finiques de nature differentes, et soumises 
k un traitement thermique; lesdites fibrilles 6tant de section rectangulaire 
et d'un titre compris entre 8 et 20 dtex. Masque respiratoire a trois coquO- 
les (CL MF. CE) de formes differentes, la coquille intenn6diaire MF 6tant 
r6a]is6e dans ce nouveau materiau et enfermie entre les deux coquilles ex- 
tdrieures souddes en elles (SUS) par leur p6riph6rie, lapartie marginale A 
de la coquille interm6diaire MF remplissant une gorge de la coquille inte- 
"rieure (CI) pour former un bourrelet (BR). 
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r^ATERIAU FILTRANT ET MASQUE RESPIRATOIRE 
EN COMPORTANT APPLICATION 

5 Domaine technique 

L' invention se rapporte a un nouveau materiau de filtration, aux 
masques respiratoires comportant ce moteriau filtrant et plus parti - 
culierement aux masques respiratoires -extremement legers realises en 
non-tisse et qui servent lors de travaux en atmosphere soit viciee, 
10 soit aseptique. 

Technique €cntexn.eicpe 

Les non-tisses utilises a cette fin sont des feutres formes de 
fibres » voire de microfibres synthetiques lineaires ou ondulees, de 
section circulaire, assemblees entre elles en matelas, general ement 

15 au moyen d'un liantj par exemple par impregnation, par pulverisation, 
par foulardage etc.. Afin d'obtenir des passages ou pores suffisam- 
ment petits pour retenir les parti cules a arr§ter, les matelas de 
ces non-tisses sont formSs de fibres thermo-rStractiles (P.V.C. par 
exemple) et soumis a un traitement thermique. 

20 n est enseigne que le diamStre des pores est senslblement egal 
a celiii des fibres constitutives du matelas. Cette thSorie a amen§ 
1 "usage de microfibres de section circulaire dont le diamStre est 
. infSrieur au micron. 

Le demandeur fabrique depuis 1965 (brevet frangais n*" 1 438 534) 

25 des masques respiratoires en non-tissg d'un poids de 300g/m^ (apres 
r§traction). 

II est maintenant admis (par exemple dans le modele d'utilite al- 
lemand FREUDENBERG n"" 76.00278 du 16 decembre 1976) que les masques 
monocoquille constitues par un non-tisse de microfibres d'un poids 
30 de 300g/m^ apres retraction, n*avaient pas una efficacite superieure 
a 50 % dans les conditions d'essai des normes AFNOR NF (N 76 101 de 
mai 1975 et S 76 201 d'octobre 1975) alors que celles-ci prescrivent 
une efficacite minimale de 85 % c'est-a-dire un pouvoir de retention 
-tel que 85 % des particules d'un diametre de 0,3 a 0,5 micron d'un 
35 aerosol de bleu de methylene, soient arretees par 1 'element filtrant. 

II a ete observe egal ement que T augmentation du grammage du non- 
tisse ne conduisait qu'a une amelioration a peine sensible. 
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n en est de meme de la superposition de couches de tel non-tis- 

Le modgle d'utilite allemand n« 76 00278 pr6cit6 propose de cons- 
tituer des masques au moyen d'un minimum de trois couches. U oQ les 

m^°l t'.-'"*'??"" ^" ""^ "^PP^ ^^•^'•-^ extrg- 

«t fines (polycarbonate, polystyrene, chlorure de polyvinyl ou 
leurs melanges) obtenue par un procSde Slectrostatique 

U semble que cette efficacitS minimale de 85 % reste encore un 
probleme attendant une solution. 

?^ose de I 'invention 

Selon 1 'Invention, le matsriau filtrant est un mUUs non tis- 
se constltu. de fibre, ayant la partlculariti d'etre de sections L- 
ta„eula,res dont le titre n,oyen est de Tordre de 10 dtex 

15 .flb^'V"""" « ""^ va sulvr.. ,e'ten.e 

4 bm, r ' ->cuU1re alors <,ue ,e «.t 

ce le obte ■ " "--"^-^ « =-t1on rectangulaire con»e 

b^ e s„m n ^L"!""""' "^""^t'™ (Par exe^ple selon le 
brevet SHELL n 1545.908 ou le brevet frangals I.T.F n° 2 306 8181 

30 renrr ' "^"^ ^"^'--^ olMfin cuf; d ; 

20 rent (par exe»ple u„ couple : hc^polyaere de polypropylSne/polve- 
tty^ ne_haute denslti. ou un couple : ho™opoly,«re de polypr^py L/ 
copolymere statlstique propylSne-ethylSne) yP-^Pylene/ 

On salt que selon ces procSd6s. le fll™ complexe est d1v1s6 en 
un reseau (de structure a«.logue a celle du .,ta, d^pl^,) P r V c- 

bnlles de sections approx1mat1ven«nt rectangulalres dont les ar«tes 
sont irreguliSres et pourvues de barbes 

f1cl!nts'de Z''V" '""^ ""'^^^ '"t ^« coef- 

les sans qu ,1 so,t necessaire de recourlr i un Hant 

dont l"'l^„T;:Ur::t"'V"^'^ •^^'^^^ -splratolres ^ 

35 d. secti:„~ r"-; .»cro-«br111es 

contradiction de a th«or e de la f ,t " 



, OMPI ^ 
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de ce fait, tendait a employer des microfibres de plus en plus fines 
(par exemple model e d'utilite allemand n** 76.00278 precite). 

Or, cette th§orie trouvait sa justification dans la structure 
des non-tiss§s traditionnels. En effet, les pores de ceux-ci sont 
5 constitues par Tintervalle laisse entre deux couches de fibres par 
un lit intermediaire de memes fibres orientees differerament, etant 
rappele que ces fibres sont droites, ou, au mieux ondulees c'est-a- 
dire de profil sinueux dans un plan. 

Les diametres des pores d'un non-tisse traditionnel sont done 
10 forcement §quivalents au diametre des fibres du lit intermediaire 
avec, pour corollaire, Vobligation d'utiliser des micro-fibres pour 
obtenir des micropores pouvant arreter des micro-particules. 

Au contraire, dans un matelas de macro-fibrilles, les pores de- 
viennent de veritables alveoles dont les dimensions sont sans com- 
15 mune mesure avec les pores des non-tisses traditionnel s. 

En effet, la frisure en helice, parfois contrariee pour une meme 
fibril le, fait qu'il se cree des interval! es total ement anarchiques, 
done selon une repartition total ement aleatoire, une alv§ole pouvant 
differer de ses voi sines selon la position de la macro-fibril le sepa- 
20 rant celles des "couches" immedlatement superieure et inferieure 
depuis le cas ou la macro-fibrille est a plat, jusqu'au cas ou elle 
est de champ en passant par toutes les orientations intermedia ires. 

La forme et les dimensions des alveoles sont encore influencees 
d'une part par le fait que la frisure en helice interdit la strati- 
25 fication propre aux non-t1ss§s de micro-fibres, en raison de Timbri- 
quement des h§lices les unes dans les autres ; et d* autre part par 
les barbes des aretes des macro-fibrilles, 

II s'ensuit que ces alv&oles constituent de veritables chambres 
communiquantes par des sas* - 
30 II est facile d' identifier un matelas de macro-fibrilles en 

regard d*un matelas traditionnel. A grammage identique, le matelas de 
macro-fibrilles est beaucoup plus epais que Vautre, 

Les essais comparatifs auxquels s'est livr§ le demandeur, lui ont 
montre que le materiau macro-fi brill aire avait en matiere de filtra- 
35 tion, un comportement tres different de celui d*un matelas de micro- 
fibres. 

Alors que ce dernier agit comme un vulgaire tamis dont les mail 
les serai ent constitutes par les pores du non-tiss§, le matelas macro- 
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fibril! aire se comporte comme une succession de tamis s§pares par une 
multitude de chambres de detente. 

n s'ensuit qu'un masque fait d'un non-tisse traditionnel non seu- 
lement s'avere inefficace comme on le constate aux essais, mais il est 
5 vite hors d* usage car les particules sol ides en suspension dans Vair 
aspire, obstruent rapi dement les pores des circuits preferentiels qui 
se creent selon la loi de la moindre resistance a I'ecoulement avec 
pour consequence une elevation notable de la perte de charge. 

Au contraire, dans un masque fait d'un non-tisse macro-fibril 1 aire, 
10 I'air charge de particules se detend dans chaque alvSole du matelas et 
abandonne ces particules au fur et a mesure de son cheminement, les plus 
grosses d'abord, les plus fines ensuite. Comme ces alveoles ont des di- 
mensions bien sup§rieures a celle d'une particule, elles ne se bouchent 
que peu rapidement, conservant au masque de non-tisse macro-fib rill aire 
15 une longevit§ et une efficacitS bien superieures§ celle d'un masque en 
non-tisse traditionnel. 

La pr§sente invention apporte done une solution satisfalsante a 
VefficacitS des masques respiratoires en vue d'atteindre le seuil de 
85 % et en parti culier en donnant au materiau macro-fi brill aire des 
20 caracteristiques adequates a Vusage envisage et en particulier en rea- 
lisant, avec ce matgriau, un matelas destine a §tre intercale entre deux 
coquilles de non-tiss§ traditionnel. 
Bi?eve desaript-ion des d&ssins 

D'autres parti cularitfis et a vantages apparaltront a la lecture de 
25 la description et des revendi cations qui suivent, faites en regard des 
dessins sur lesquels : 

- la figia^e 1 est une vue explosee d'un masque a trois coquilles decrit 
a titre d'un mode de realisation preferentiel de Tinvention. 

- la figicre 2 est une coupe verticale theorique d'un tel masque,^ etant. 
30 precise que ces figures ne sont pas a I'echelle. 

- la figzLTB Z est une vue analogue a la figure 2 raontrant un perfection- 
nement. 

MeiZt&ure maniSr>e de realiser Z 'invention 

Comme- il a etg precedemraent dit, 1 'invention vise en premier lieu, 
35 un materiau filtrant constitue par un feutre de macro-fibril les synthe- 
tiques frisees tridimensionnellement, ayant une section approximative- 
ment rectangulaire et d'un titre d' environ 10 dtex. 
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Ce feutre est rgalis§ par aigunietage de fibrilles obtenues par 
fibnllation d'un film stratifie a deux constituants tels qu'un couple 
horaopolymgre de propyl gne/poly§thylene haute density ou d'un couple 
honiopolyragre de propyl gne/copolyinere statistique propylene-ethylene. 
5 Les fibrilles dont le comporteraent thermique est mis en evidence 

dans le tableau precedent sont obtenues a partir d'un film stratifi§. 
la fibre n° 1 correspondant a un couple : homopolyniere de propyl gne/co- 
polyraere statistique propyl gne-gthyl ene , et la fibre n" 2 a un couple : 
un melange terpolyraere acide (ethyl gne-vlnyl^acetate-homonolymgre-Dro- 
nyUne)/ copoliTnere, statistique propyl gne-ethylgne. 

Le traitement thermique est appliqug- au feutre apres aiguilletage, 
il comnience par reveler la frisure tridimensionnelle en helice accompa- 
gne du retrait. Au-dessus de 130°C alors que celui-ci se poursuit, in- 
tervient le thermocol Uge inter-fibril les qui stabilise le matelas par 
15 fusion du constituant le plus fusible. 

Eventuelleraent un matelas de macro-fibril les peut contenir, par 
adjonction au moment du nappage, 20 % de fibres textiles ou de micro- 
fibres. 

Malheureusement. un tel matelas de macro-fibril les mouli en masque 
20 respiratoire, presente Tinconvenient d'une insuffisance, de rigidite 4t 
force est de le combiner a un support plus rSsistant par exemple comme 
I'envisageait dgja le deraandeur dans son brevet frangais n* 1.503.573 
du 26 juin 1966, qui decrivait un masque comprenant une coquille extg- 
rieure porteuse du cordon et de la barrette nasale deformable et une 
25 coquille interieure amovible en materiau flltrant, ces deux coquilles 
etant moulees selon la mime fome. pour permettre leur embottement. de 
maniere que celui-ci produise Tassujettissement des deux coquilles 
sans necessity d'autres moyens.de fixation. 

Dans Tesprit de cette ancienne invention ( qui visait 1 'economie) ; 
30 la coquille exterieure servant de support 3 la coquille intSrieure et 
pouvant resservir plusieurs fois (tandis que la coquille interieure est 
remplacee a chaque usage), ne participait pas a la filtration, gtant 
realisee en un tissu a grosses mailles. 
_^ Sur le plan de 1 'efficacite, ce masque a double coquille se corapor- 
35 tait done exacteraent comme un masque mono-coquille. 

Pour certaines applications, il est possible d'envisager un tel 
masque a deux coquilles en realisant la coquille filtrante en feutre 
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macro-fibrillaire tel qu'il vient d'gtre decrit. 

n est apparu au demandeur qu'une autre categorie de masque pouvait 
6tre creee en combinant les parti cularitgs des mate! as de feutre de 
micro- fibres et de macro- fibri lies. 
5 Cornme on peut le voir sur les dessins annexes, on peut assembler 
trois coquilles : une coquille exterieure CE, une coquille interieure 
CI et une coquille intermedial re MF. 

La coquille extSrieure CE peut etre faite d'un tissu a grosses mail- 
les et servir de support consne dans le cas du brevet n** 1.503.573. 
10 Elle peut etre aussi real i see a parti r d'un feutre de non-tisse 
traditionnel . 

La coquille interieure est constitute par un tel non-tisse, par 
contre la coquille intermediaire MF est en feutre de macro-fibril les, 
comme precedemment decrit. . 

15 Les differentes coquilles sont thermoformees dans des moules dif- 

ferents de maniere que leurs profils curvilignes aient des fleches dif- 
ferentes, de fa?on a ce qu'elles n' aient entre el les que* des contacts 
locaux par exemple en A et en B de sorte qu'elles del imi tent des encein- 
tes' telles que VAl et VA2 formant chambres de detente. 

20 Les coquilles CE et CI sont soudSes entre el les par leur peripheric 
SHF par haute frequence. La coquille MF est coincge entre CE et CI. 

Avantageusement, ces coquilles CE et CI sont moulees dans un voile 
de 300g/m2. 

La coquille MF est realis§e a parti r d"un matelas de fibril les com- 
25 me eel les visees au tableau pr§cedent, d'un poids au ra^ final de 420g 
et d'une epaisseur de 4 mm avant thermoformage. 

Bien entendUj il pourrait y avoir plusieurs coquilles MF ou plu- 
sieurs matelas independants pour former une coquille unique. 

Enfin, il est possible de remplir les alveoles inter-fibril les du. • 
30 matelas et dans le cas d'un masque, de la coquille MF avec une matiere 
pulverulente comme de la poudre de charbon actif. 

n suffit pour ce, d'emprisonner les parti cules de cette poudre, 
durant 1 'operation de nappage (par saupoudrage par exemple) avant le 
traitement thermique de retraction. 
35 ^ Comme on le voit sur la figure 3 qui represente un masque a trois 
coquillesCI, CE et MF tel que precedemment decrit, on peut prof iter de 
la presence de la coquille filtrante intermediaire MF en tissu macro- 



BNSOOCID: <WO ^BIOIOIfiAl J_> 



wo 81/01019 PCT/FR79/00118 



8 

fi brill ai re (dohc de forte Spaisseur) pour realiser par deformation 
de la parol de la coquille CI, un bourrelet exterieur BR a cette 
paroi, bourrelet qui constituera un excellent joint d'etanchelte, 
pour autant que Ton prolonge la coquille MF afin que les parties 
5 marginal es de sa peripherle A, solent adjacentes a la soudure SUS 
(par haute frequence ou ultra-sons), et placges a l'1nt§r1eur de la 
gorge G02 fonnant cette deformation. 

On obtlent ainsi un joint permeable mals filtrant qui, contrai- 
reraent aux joints connus (par exemple brevet frangals n" 1.590.090) 
10 n'empeche pas I'aseptie du masque et ne s' Imbibe pas de sueur a 
1* image d'une eponge. 

Bien entendu, la gorge 602 peut gtre formge en meme temps que la 
coquille CI. 

On peut envlsager egalement de rgallser le bourrelet BR sans pre- 
15 formage de la gorge G02. 

De ces manieres, la constitution du bourrelet BR ne nScessite 
aucune intervention supplemental re aux operations necessaires pour 
obtenir le masque sans bourrelet comme celui visible a la figure 2. 
Poss-ibititS d' applications industrielles 
20 Le materiau, objet de la presente Invention, peut trouver ap- 
plication dans tous les domalnes de la filtration des gaz charges 
de parti cules sol ides. 

Sans aucun doute, on tire le maximum d'avantages de ce matSrlau 
dans son application aux masques respiratoi res, car c'est dans ce 
25 domaine que Tefficacite optimale est recherchee souvent pour des 
raisons sanitalres oQ une efficacite insuffisante peut etre lourde 
de consequence. 
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REVENDICATIONS 



1- Materiau filtrant constitue par un feutre de fibres syntheti- 
5 ques non-tissees, aiguillete et ayant subi une retraction thermique 
aapaatevisS en ce que les fibres constituti ves ont une section appro- 
ximativement rectangulaire et un titre compris entre 8 et 20 dtex. 

2 - Materiau selon la revendi cation 1 caraotirise en ce que la 
plus petite dimension de ladite section rectangulaire est superieure 

10 au micron ou mieux superieure a 10 microns, 

3 - Materiau selon Vune des revendi cations precedentes caract6- 
rise en ce que les fibres constituti ves sont frisees, bouclees ou on- 
dulees. 

4 --Materiau selon la revendi cation 3 aca*aater*i3e en ce que les- 
15 dites fibres apres traitement thermique vrillent en helices. 

5 - Materiau selon I'une des revendi cations precedentes caractS- 
rise en ce que les fibres constituti ves du feutre sont des macro-fi- 
brilles obtenues a partir d*un film stratifie a deux constituents et 
fibrille selon un procede connu (par exemple selon le procede SHELL 

20 objet du brevet 1.545.908 ou du procede I.T.F. decrit dans le brevet 
2.306.818). 

6 - Materiau selon la revendi cation 5 dans lequel les macro-fi- 
bril les sont de nature olefinique oaraeterisS en ce que l*un des cons- 
tituants du film est un homo-polymere de propylene. 

25 7 - Materiau selon la revendi cation 6 aaraotSrisS en ce que le 

second element du couple est un co-polymere statistique de propylene- 
§thyl ene, 

8 - Materiau selon la revendi cation 5 dans lequel les raacro-fi- 
brilles sont de nature olefinique carczatSriee en ce que Vun des cons- 

30 tituants est forme d*un co-polymere statistique de propyl ene-ethyl ene , 
le second element du couple etant un ter-polymere acide ( ethylene- vi- 
nyl acetate) , en melange avec un homopolymere de propylene. 

9- Materiau selon la revendi cation 6 aaraatSirCsS en ce que le 
second element du couple est un polyethylene haute densite. 

35 10 - Matiriau selon I'une des revendi cations precedentes dans 

lequel les macro-fibril les constituti ves sont soumises apres aiguille- 
tage S un traitement thermique caracterisS en ce qu*en un premier 
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temps, ce traitement revel e la fnsure helicoidale de ces fibrilles 

puis produit la retraction tridimensionnelle et enfin 1 'aqqlomeration 
des fibres, Dac fusion. , ' 

11 - Matenau selon Tune des revendi cations precedentes caracte- 

vis& en ce que ses pores ou alveoles internes enferment des particu- 
5 les sol ides de filtrage complementaire. 

12 - Materiau selon la revendi cation 11 oaraatex'i.sS en ce que 
lesdites particules (par exemple du charbon actif) sont incorporees 
avant le traitement thermique," pendant I'opSration de nappage. 

13 - A titre d' application, un masque respiratoire a nappe fil- 
10 trante en fibres synth§tiques non-tissges eccpooUvisS en ce qu'il com- 

prend au moins une nappe ou mate! as filtrant fait du niat§riau spgci- 
fie a I'une des revendi cations prgc§dentes. 

14 - Masque selon la revendication 13 coniportant une plural it§ 
de coquilles en non-tisseescaraet^ris^ en ce qu'au moins I'une d'elles 

15 est r§alis§e en une nappe ou mate! as de macro-f i bri 11 es 3 deux consti- 
tuants polyolSfiniques de section rectangulaire et d'un titre de 8 t 
20 dtex. 

15 - Masque selon la revendication 14 coniportant trois coquilles 
aaractSvisS en ce que la coquille intermgdiaire est rgalisie en un 

20 feutre de macro-fi bri lies selon Tune des revendi cations 1 § 12 inclu?, 
la coquille interieure etant moulee en un feutre de non-tissg traditi- 
onnel . 

16 - Masque selon la revendication 14 comporcant trois coquilles 
caracteTrLsS en ce que les coquilles exterieures et interieures sont 

25 rooulSes en un feutre de non-tissg traditionnel et la coquille inter- 
mediaire en un matiriau conforrae a 1 'une des revendi cations 1 a 12 
inclus. 

17 - Masque selon Tune des revendi cations 15 ou 16 cccraotSTis4 
en ce que le poids au m^CaprSs rgtraction) de la nappe intermediaire 

30 (ou le poids total des nappes intermedi aires) en non-tissee de macro- 
fibrilles est supgrieur a 350 grammes. 

18 - Masque selon Tune des revendications 15 g 17 aaraot47n,s4 
en ce que Tgpaisseur de cette nappe intermgdiaire avant thermo-for- 
mage (ou Tgpaisseur totale des nappes intermedi a ires) est supgHeure 

35 S3 mm. 

19 - Masque selon Tune des revendications 15 a 17 ecccaatevvsS 
en ce que respectivement Tgpaisseur et le poids au m2 de la nappe 
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intermedial re (ou des nappes interra§di aires) sont 4 mm et 420 grammes. 

20 - Masque selon Tune des revendi cations prScedentes earaoUrisS 
en ce que les fibrilles de la ou des nappes intenn§di aires ont un ti- 
tre d' environ 10 dtex. 
5 21 - Masque selon Tune des revendi cations precedentes caraatSrise 

en ce que la nappe i n termed i aire (ou Tune des nappes interraedi aires) 
inclut des parti cules sol ides complementairement filtrantes (charbon 
actif par exemple). 

22 - Masque selon Tune des revendi cations 13 a 21 comportant 
10 trois coquilles aaractevisS en ce que ces trois coquilles sont ther- 
moformees sur trois moules diffgrents afin que leurs profils curvill- 
gnes aient des fleches differentes, de fagon a ce qu'elles n'aient 
entre el les que des contacts locaux deliraitant des enceintes formant 
chambres'de detente. ' 
15 23 - Masque selon la revendication 22 eoraeterise en ce que les 

coquilles externes sont soudees par leur peripherie et enferment la 
coquille interm§diaire, dont la partie marginale produit un bourrelet 
ext§rieur a la coquille interieure, ledit bourrelet formant un joint 
d'gtanchgitg pour le masque. 
20 24 - Masque selon la revendication 23 occpaotSrisS en ce que la 

coquille intfirieure comporte une gouttiere prgfonn§e, destinee a rece- 
voir ladite partie marginale de la coquille intermSdiaire. 
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REVENDICATIONS MODIFIEES 
(re$ues par le Boieau intematioiialle 25 aoOt 1980 (25.08.80)) 

1 - Materiau filtrant constitu6 par un feutre de macro-fi- 
bres synthgtiques de section approximati vement rectangul ai re 
et ayant subi une retraction therrnique, oaraatSTisi en ce que 
les dites fibres consti tuti ves sont fris§es-, bouclees ou on- 

5 dulies. . 

2 - Matgriau filtrant selon la revendi cation 1 dans lequel 
les macro-fibres sont obtenues par lacSration d'un filra-fibri.l.- 
le de nature olgfinique selon un precede connu,(par exeraple 
selon le procedg Shell objet du brevet frangais n". 1545308 ou 

lO du proced§ ITF decrit dans .^e brevet frangais n*»2305818) ,ea- 
Taat^T-Cs^ par le fait que ledit film est composg par stratifi- 
cation de deux elements de caracteri sti ques differentes. 

3 - Materiau selon la revendi cati on 2, caracteri se' en ce 
que I'un des constituants du film est un homo-polyraire de pro- 

15 pylene, le second constituant etant un co-polymere statistique 
de propyl ene-ethyl ene - 

4 - Materiau selon la revendi cati on 2, caracterise en ce 
que Tun des constituants du film est un homo-polymere du pro- 
byUne. le second constituant etant un polygthylene haute den- 

20 siti. 

5 - Materiau selon la revendi cati on 2 dans lequel les n;a- 
cro-fibrilles sont de nature olgfinique ^ca^-act^ris^ en ce que 
Tun des constituants est forme d'un co-polymere statistique 
de propyUne-gthylfine. le second element du couple gtant un 

25 ter-polymere acide (gthylene-vinylacgtate) . -en mglange avec 
un horaopolymgre de prdpylene. 

6 - Matgriau filtrant selon Tune des revendications prece- 
dentes^earacteris^ en ce que lesdites fibres apres traitement 
therimque vrillent en helices. 

30 7 - Materiau selon Tune. des revendications precgdentes 
dans lequel les macro-fibrilles consti tuti ves sont soumises 
apres aiguilletage a un traitement therrnique .carae*4.£s.' en ce 
qu en un premier temps, ce traitement rgvele la frisure hgli- 
co.dale de ces fibrilles puis produit la retraction tridimen- 

35 sionnelle et enfin T aggl omgrati on des fibres par fusion. 

RE Air 
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8 - Materiau selon Vune des revendi cations prgcedentes ,ca- 
ractSrise en ce que ses pores ou alveoles internes enferment 
des particules solides de filtrage corapl ementai re . 

9 - Materiau selon la revendi cation b ^caracterise en ce que 
Slesdites particules (par exemple du charbon actif) sont incor- 

porees avant le traitement thermique, pendant ^operation de 
nappage. 

10 - A titre d ' appl i cati on , un masque respiratoire a nappe 
filtrante en fibres synthetiques non-ti ssees ^caraaterise en ce 

lOquMl comprend au moins une nappe ou matetas filtTant fait du 
materiau specific a l*une des Tevendi cations px^eoedentes • 

11 - Masque selon la revendi cation 10 comportant une plura- 
lity de coquilles en non-tisse , caractirisS en ce qu*au moins 
l*une d'elles est realisee en une nappe ou matelas de macro- 

ISfibrilles a deux constituants polyol ef i niques de section rec- 
tangulaire et d*un titre de 8 a 20 dtex. 

12 - Masque selon la revendi cati on 11 comportant trois co- 
quiMes ^caracterise en ce que la coquille i ntermedi ai re est 
realisee en un feutre de macro-f i bri 11 es selon I'une des re- 

20 vendications 1 a 12 indues , la coquille interieure etant mou- 
lee en un feutre de non-tisse tradi ti onnel . 

13 - Masque selon la revendi cati on 12 ^caracterise en ce que 
le poids au m2 (apres retraction) de la nappe i ntermedi ai re 
(ou le poids total des nappes i ntermedi ai res ) en non-tissea 

25 de macro-f i bri 1 1 es est superieur a 350 grammes* 

14 - Masque selon la revendi cati on 13 caracterise en ce que 
respecti vement V§paisseur et le poids au m2 de la nappe in- 
terra§diaire (ou des nappes i nterm§diaires) sont 4 ram et 420 
grammes. 

30 15 - Masque selon I'une des revendi cations precedentes anraa 

tSTiee en ce que les fibrilles de la ou des nappes intermedial 

res ont un titre d'environ 10 dtex, 

16 - Masque selon l*une des revendi cations prgcedentes aavao 

tSrise en ce que la nappe i ntermedi ai re (ou l*une des nappes 
35 intermediaires) inclut les particules solides compl Sraentai re-? 

ment filtrantes (charbon actif par exemple). 
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17 - Masque selon I'une des revendi cati ons 10 a 16 compor- 
tant trois coqui^^es ,caractez'ise en ce que ces trois coquilles 
sont thermof ormees sur trois moules differents afin que leurs 
profils curvilignes aient des fleches differentes, de fa?on a 

5 ce qu'elles n'aient entre elles que des contacts locaux deli- 
mitant des enceintes formant chambres de detente. 

18 - Masque selon la revendi cati on 17 dent les coquilles ex- 
ternes.sont soudees par leur peripheric et enferment la coquil- 
le intermediai re, caracterise en ce que I'epaisseur de la par- 

lOtie raarginale de cette dernigre produit un bourrelet exterieur 
a la coquille interieure, ledit bourrelfet formant un joint 
d'etancheTtS pour le masque. 

19 - Masque selon la revendi cation IB ^cai^aatSrisS en ce que 
la coquille interieure comporte une gouttiere preformee, des- 

15 tinee a recevoir ladite partie marginale de la coquille inter- 
mgdiaire. 
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NOTE DE L' EDITEUR 



Les revendications modifiees n'ont pas 6t6 presentees conforment a rinstruction 
administrative 205. 

A titre d*infonTiation, les renseignements suivants tels que communiques par le 
deposant, sont publics pour faciliter la comprehension des modifications apportees aux 
revendications: 



Dans les nouvelles revendications : 

- La revendication 1 correspond Si la cpmbinaison des 
anciennes revendications 1 et 3 , 

- Iia revendication 2 correspond a I'ancienne revendi- 
cation 5 dans laguelle il a gte precis^ que le film est composS 
par stratification de deux glSments de caract§ristiques differen- 
tes, 

- La revendication 3 regroupe les caractSristiques des 
anciennes revendications 6 et 7 , 

- La revendication 4 regroupe les caracteristigues des 
anciennes revendications 6 et 9 , 

- La revendication 5 correspond a 1 • ancienne revendica- 
tion 8, 

- La revendication 6 correspond S 1* ancienne revendica- 
tion 4 , 

- Les revendications 7 a 12 et 13 S 19 correspondent 
respectivement aux anciennes revendications lO 3 15 et 17 a 24. 



BNSDCX;iO: <WO ei01019A1_L> 



wo 81/01019 



1/3 



PCT/FR 79/001 18 




> .WO'81/01019 



PCT/FR79/00118 



2/3 




FIG.2 



o:.:fi 



BNSDOCID: <WO_ 



_8101019A1J_> 



wo 81/01019 



3/3 



PCT/FR79/00118 



FIG. 13 




BNSDOCID: <WO. 



_8101018A1J_> 



g:/7I 

V.'lrO 



r 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Demande Internationale N» PCT/FR 79/00118 



L CLASSEMENT DE LMNVENTtON (si plusieurs symboies de classification sont applicables. les Indiquer tous) ' 



Selon la classification internattonale des brevets (CIB) ou ^ la iois selon la classification nattonale et la C13 

3 



Int.Cl.' 



D 04 H 13/00; A 41 D 13/00 



11. OOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimate consuit^e 



Syst6me de classiflcation | 



Symboies de ctasslAcation 



Int. CI 



D 04 H 13/00; D 04 H 1/42; A 41 D 13/00 



Documentation consult^e autre que la documentation mintmale dans la mesure 
oO de tels documents font partie des domaines sur lesquels la recherche a port£ & 



III. DOCUMENTS CONSID^R^S COMME PERTINENTS ^* 



Cat^gorie * 



Identification des documents cit^s.^^ avec indication, si n^cessalre, 
des passages pertinents 



N* des revendicattons 

visees 



GB, A, 2014059A, publie le 22 aout 1979 

voir page 1, lignes 10-48 et 60 a 109> 
Martindale Protection 



1 ,6, 13-16, 18 
23 



* Categories sp6ciales de documents cit6s: 

« A » document difinissant T^tat g^n^ral de ta technique 

« £ » document ant6rieur, mais public k la date de d^pAt Interna- 
tional ou aprAs cette date 

eLa document cit6 pour raison spfieiate autre que celles qui sont 
menlionnies dans les autres cat^oories 

«0 3» document se r^f^rant a une divulgation orale. a un usage, h 
une exposition ou tous autres moyens 



« P » document public avant ta date de d6p6t international mais 
k la date de priority revendiquee cu apres celle-ci 

€T» document ull^rieur public a la date de depot international ou 
a la date de priority ou apr^s, et n'appartenant pas a i'^tat 
de la technique pertinent, mais cilA pour comprendre le 
principe ou la th^orie constituant ta base de Tinvention 

a X » document particuli6fement pertinent 



IV. CERTIFICATION 



Date k laouelle la recherche Internationale a kie effectivement 
achevee ' 



16 max 1980 



Oated'expedition du present rapport de reclierche Internationale > 



29 mai 1980 




Administration charg^e de la recherche intemationale & 

Office Europeen des Brevets 



Signature du fonctionnaire autoris6 

G .L.M. Kruydenberg 



Formuiaire PCT /ISA/210 (deuxl6me feuille) (Octobre 1977) 



/ 



BNSDOCID: <WO ^B101018A1J_> 



r 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



international Application No 



PCT/FR 79/00118 



I, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classlficatton symbols apply, indicate all) a 
According to International Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC 



Int. Cl.^ D 04 H 13/00; A 41 D 13/00 



11. FIELDS SEARCHED 



Minimum Documentation Searched * 



Classification System 



Classification Symbols 



Int. a? 



D 04 H 13/00; D 04 H 1/42; A 41 D 13/00 



Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that such Documents are Included In the Fields Searched « 



lU. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT l« 



Category ♦ Citation of Document, » with indication, where appropriate, of the relevant passages it | Relevant to Claim No. is 



GB, A, 2014059A, pubHshed 22 August 1979, seepage 1, lines 
10-48 and 60 to 109, Martindale Protection 



1, 6, 13-16, 18, 
23 



♦ special categories of cited documents: 

"A" document defining the general state of the art 

filil!|fdat2*^""^"* published on or after the international 

"U" document cited for special reason other than those referred 
to in the other categories 

SSieT^meins^^''^"" disclosure, use. exhiblUon or 



"P" document published prior to the international filing date but 
on or after the priority date claimed 

dateSfnVffSSJSi!*^*®^^'' on or after the International fiRng 
25®^^ priority date and not In conflict with the application. 
OiB SSin«S?n"" '^^^ principle or theory uSderiying 
"X* document of particular relevance 



IV. CERTIFICATION 



Date of the Actual Completion off the International Search » 

16 May 1980 ( 16.05.80) 



International Searching Authority i 

European Patent Office 



Date of Mailing of this International Search Report « 

29 May 1980 (29.05.80) 



Signature of Authorized Oificer <o 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (October 1977) 



BNSCKDCiD: <WQ„ 



_8101019A1_L> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ R£FER£NCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



